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Rechnergesteuertc Transportvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung, insbesondere ein Regalbedienger^t, wie sie 
in den Oberbegriffen der Ansprtiche 1 und 5 beschrieben ist. 

5 

Aus der DE 299 21 514 Ul ist ein zwischen Lagerregalen verfahrbares RegalbediengerMt be- 
kannt, das einen senkrechten Mast aufweist, der am MastfuB mittels einem Fahrwerk antreib- 
bar und iiber zwei LauMder auf einer unteren FQhrungsschiene abgestUtzt ist. Am Mast ist 
eine iiber einen ersten Hubantrieb vertikal verstellbare Hubplattform gefiihrt, auf der eine Last- 
10 aufnahmevorrichtung zum Ein- und Auslagem von Ladehilfsmittein, wie Behalter, Karton 

Oder dgL, in ein bzw. aus einem Regalfach der Lagerregale angeordnet ist und einen Abstell- 
platz aufweist, der so ausgelegt ist, dass nur ein Ladehilfsmittel darauf Platz findet. Mittels der 
Lastaufnahmevorrichtung sind zwei Tiefenpositionen im Regalfach anfahrbar, worn it erreicht 
wird, dass die Regalgasse zwischen den Lagerregalen minimal, der fiir die Lagerregale zur 
15 Verfugung stehende Platz dagegen maximal ist. Um zwei Ladehilfsmittel mit dem Regalbe- 
diengerat gleichzeitig mitnehmen zu konnen, ist an der Hubplattform zus&tzlich ein uber ei- 
nen zweiten Hubantrieb gegeniiber dieser vertikal heb- und senkbarer Aufnahmetisch vorge- 
sehen. Der Aufhahmetisch ist an einer parallel zum Mast verlaufenden Linearfuhrung gelagert, 
die genauso wie der zweite Hubantrieb, auf der Hubplattform angeordnet ist. Mit dem Auf- 
20 nahmetisch wird ein erstes Ladehilfsmittel soweit angehoben, dass auf der Hubplattform ein 
zweites Ladehilfsmittel storungs&ei transportiert sowie ein- und ausgelagert werden kann. 

Weiters ist aus der DE 695 12 309 T2 ein Regalbediengerat zum Aufhehmen cines Rieses 
gepackter Bogen Papier bekannt, das einen rechteckigen Fahrrahmen und zwischen dessen 
vertikalen Masten eine, in der Hohe verfahrbare Hubplattform aufweist, wobei der Fahrrah- 
men an einer unteren und oberen FQhrungsschiene gefiihrt und mittels unteren und oberen 
Fahrwerken antreibbar ist. Die Hubplattform ist an zwei, jeweils langs der Masten vertikal 
verstellbaren Hebrahmen (103) befestigt und ist zum einen mit einem Aufnahme-, Festhalte- 
und Zugmechanismus (D) zum Hochheben, Festhalten sowie zum Herausziehen des gestapel- 
ten Rieses aus dem Lagerregal und zum anderen mit einem Entlade- und Stapelmechanismus 
(E) zum Entfemen des herausgezogenen Rieses, zum Entladen sowie Stapeln desselben auf 
einer Palette (109) ausgestattet. Die Palette (109) ist dabei auf einer teleskopierbaren Gabel- 
vorrichtung (106) unterhalb des Aufnahme-, Festhalte- und Zugmechanismus (D) angeordnet 
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und gegeniiber dem Entlade- und Stapeimechanismus (E) in Position gehalten. Die Gabelvor- 
richtung (106) ist auf einer Paletten-Handhabungsvorrichtung (C) angeordnet, welche eben- 
falls an den Heberahmen (103) geiagert und gegentiber der Hubplattform in der Hdhe ver- 
stellbar ist 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte, rechnergesteuerte 
Transpoitvorrichtung zu schafFen, die eine zuveriassige Arbeitsweise und ein hohes Mali an 
Flexibilttat in der Lagerhaltung von Ladehilfsmitteln erlaubt sowie sich durch ihren einfa- 
chen Aufbau auszeichnet. 

10 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiedergege- 
benen Merkmale gel6st. Die iiberraschenden Vorteile sind, dass das Lagersystem nicht auf ei- 
ne einzige Type von ein- und auszuiagernden Ladehilfsmitteln mit identer AuBenabmessung 
im Hinblick auf die L§nge/Breite eihgeschrSnkt werden muss, sondem Ladehilfsmitteln tiber 

15 die Lastaufiiahmevorrichtuhg manipuliert werden kdnnen, die unterschiedliche Aufienabmes- 
sungen aufweisen und dadurch eine auBerst flexible Lagerhaltung m5glich ist. Dazu kommt, 
dass die Hubplattform und der Aufhahmetisch nur so schmal ausgelegt sind, dass auf diesen 
jeweils nur ein Ladehilfsmittel Platz fmdet, betrachtet in Richtung senkrecht zur L&igserstre- 
ckung der Regalgasse, v^odurch die Regalgasse minimal breit und der fiir die Lagerregale zur 

20 Verfugung stehende Platz dagegen maximal ist. Weiters ist von Vorteil, dass der Aufhahme- 
tisch bei ausreichender Steifigkeit ein minimales Eigengewicht aufweist und deshalb ein An- 
triebsmotor mit ni'edriger Antriebsleistung eingesetzt werden kann und die Verstelleigen- 
schaften, wie Anfahrbeschleunigungen und Verfahrgeschwindigkeiten des Aufhahmetisches 
verbessert werden. Femer kann dann, wenn ein Ladehilfsmittel verdreht auf die Hubplattform 

25 aufgeschoben wird, iiber die in begrenztem MaBe aufeinander zustellbaren Teleskopschub- 
arme das Ladehilfsmittel wieder ausgerichtet und auf der Hubplattform zentriert werden. Da- 
durch kann die bei Wiederaufnahme eines Ladehilfsmittels bestehende Gefahr der Verkan- 
tung bei der Abgabe dieses Ladehilfsmittels von der Hubplattform auf den Aufnahmetisch 
Oder aber auch beispielsweise in ein Regalfach zuverlSssig vermieden werden. 

30 

Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 2, da rait dem erfindungsgemaBen 
Aufbau des Hubtragrahmens vom Aufnahmetisch, die Gesamtkonstniktion des Regalbedien- 
gerStes vereinfacht wird. 
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Die Ausbitdung nach Anspruch 3 stellt einen optimalen Kompromiss zwischen Lasttrag- 
fShigkeit des Hubtragrahmens und FlexibilitSt in der Handhabung von Ladehilfsmitteln mit 
unterschiedlicher AuBenabmessung dar. In der abgesenkten Dbergabe- bzw. Obemahmestei- 
lung des Aufhahmetisches, werden die voneinander getrennten DurchbrQche von den Tele- 
5 skopschubarmen durchsetzt, wobei dennoch die M5glichkeit der Versteltung der Teleskop- 
schubarme quer zu deren LSngserstreckung erhalten bleibt, ohne mit dem Aufnahmetisch zu 
kollidieren. 

Eine exakte Fuhrung der Teleskopschubarme ergibt sich aus der Wciterbildung nach An- 
10 spruch4. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale im Anspruch 5 gel6st. Dabei 
ist von Vorteil, dass das Eigengewicht der Hubplattform verringert, die wenigstens eine Fuh- 
ningsbahn am Mast als auch die Fdhrungsorgane auf der Hubplattform entlastet und die Bau- 

15 hohe der Hubplattform reduziert werden. Dadurch werden besonders giinstige Versteileigen- 
schaften, wie hohe Anfahrbeschleunigungen und Verfahrgeschwindigkeiten der Hubplatt- 
form bei hoher LasttragfMhigkeit erreicht. Die Kombination der beiden Erfindungen, einer- 
scits der gegenseitigen Verstellung der Teleskopschubarme quer zu deren Langserstreckung 
und andererseits der verbesserten Verstelleigenschafien der Hubplattform, fUhrt zu einem 

20 RegaibediengerSt, das sich durch seine hohe FlexibilitMt, insbesondere im Hinblick auf die 
Anpassfahigkeit an unterschiedlichste Einsatzbedingimgen auszeichnet. Besonders geeignet 
ist diese Transportvorrichtung, insbesondere dieses Regalbediengerat ftir den Einsatz in 
Kleinteilelagem, in denen Nutzlasten bis etwa 50 kg bewegt und die unteren und oberen An- 
fahrmaiJe zu den Regalfachem in vertikaler Richtung beibehalten werden miissen. 

25 

Vorteilhafte Anordnungen des Antriebsmittels und des Mitnehmers sowie deren Ausbildun- 
gen sind in den AnsprUchen 6 bis 9 beschrieben. 

Vorteilhafl ist auch die Ausgestaitung nach Anspruch 10, mit der ein einfacher Ubertrieb der 
30 Antriebskraft auf den Aufnahmetisch erreicht wird. 



Bei der Ausbildung nach Anspruch 1 1 ist von Vorteil, dass weder die Hubplattform noch der 
Aufnahmetisch das Eigengewicht des Antriebsmotors vom zweiten Hubantrieb tragen muss. 
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was sich wiedenim gunstig auf die obigen Verstelleigenschaften der Hubplattform und des 
Aufnahmetisches auswirkt. Dariiber hinaus wird die Installation der Hubplattfomi und des 
Aufhahmetisches vereinfacht. 

S Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 12 wird eine Begrenzung des maximalen Verstellhubs 
vom Aufnahmetisch erreicht und die Gefahr einer Kollision mit der Hubplattform bzw. eine 
Zerstdrung des zweiten Hubantriebes wirkungsvoll vermieden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des zweiten Hubantriebes ist im Anspruch 13 beschrieben. 

10 

Die unterschiedlichen Steuerungsmoglichkeiten, wie in den Anspriichen 14 und 15 beschrie- 
ben, erlauben einerseits eine positionierte Verstellung des Aufhahmetisches reiativ zur Hub- 
plattform und andererseits kdnnen wShrend dem Verfahren der Transportvorrichtung, insbe- 
sondere des Regalbediengerates entlang der Regalgasse, der Aufnahmetisch und die Hub- 
1 5 plattform in einem festen Abstand (entspricht dem Verstellhub) zueinander synchron in eine 
vom Rechnersystem vorgegebene Sollposition verstellt werden. Um jedoch das Regalbedien- 
ger^t im Hinblick auf die Spielzeiten fUr die £in- imd Auslagerung von Ladehilfsmitteln noch 
effizienter zu gestalten, k5nnen wMhrend dem Verfahren der Transportvorrichtung sowohl der 
Aufnahmetisch als auch die Hubplattform reiativ zueinander verstellt werden. 

20 

Die Fortbildungen nach den Anspriichen 16 bis 18 sind von Vorteil, da der Aufnahmetisch 
und gegebenenfalls auch die Hubplattform in ihren entsprechenden Stellungen positioniert 
festgehalten werden konnen und somit auch wahrend der Verstellung der Transportvorrich- 
tung, insbesondere des Regalbediengerates entlang der Regalgasse, die Ladehilfsmittel zum 
25 einen von der Hubplattform und zum anderen vom Aufnahmetisch zuverlassig getragen wer- 
den. 

GemaB den bevorzugten Ausgestaltungen nach Anspriichen 19 und 20, wird ein zusatzlicher 
Zugmittettrieb als zweiter Hubantrieb nicht bendtigt. ErfindungsgemSB ist das Zugmittel des 
30 ersten Hubantriebes flir die Hubplattform um ein zweites Antriebsrad des so genannten Ome- 
ga-Antriebes gelegt und kann der Aufnahmetisch durch das angetriebene, zweite Antriebsrad 
entlang dem zwischen der Hubplattform und dem an der Mastspitze gelagerten, ersten Um- 
lenkrad gezogenen Strang des Zugmittels vom ersten Hubantrieb vertikal verstellt werden. 
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Da der Antriebsmotor des zweiten Hubantriebes getrennt von der Hubplattform angeordnet 
ist, wird das Eigengewicht der Hubplattform reduziert. Ebenso wird eine Kostenerspamis in 
der Herstellung der Hubplattform erreicht. 

5 Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 2 1 , da am Aufhahmetisch ausschlieB- 
lich die dritten Antriebs- und Umlenkrader vom zweiten Hubantrieb angeordnet sind und um 
die dritten Antriebs- und Umlenkrader das endlos umlaufende Zugmittel eines Hilfsantriebes 
gefuhrt sind, sodass am Aufnahmetisch keine zusatzlichen Aufbauten fiir Zugmittelspanner, 
Zugmittel befestigungselemente und dgl. vorgesehen werden mussen. Der Hilfsantrieb wird 

10 seitlich versetzt neben dem ersten Hubantrieb am Mast angeordnet. Dieser Freiraum neben 
dem ersten Hubantrieb ist ohnehin vorhanden, sodass keine Verbreiterung des Regalbedien- 
ger^tes notwendig ist. Dadurch ist nun aber eine besonders Piatz sparende Anordnung in ver- 
tikaler Richtung erreicht, sodass ein AnfahrmaB in vertikaler Richtung gering gehalten wer- 
den kann und die obersten Regalpositionen eines Lagerregals problemios angefahren werden 

1 5 konnen. 

Ein vorteilhaftes Fuhrungskonzept des Aufhahmetisches ist im Anspruch 22 beschrieben. 

GemaB Anspruch 23 ist von Vorteil, dass die Linearfiihrung fur den Aufiiahmetisch getrennt 
20 vom Lastaufnahmemittel angeordnet ist, wodurch das Eigengewicht der Hubplattform redu- 
ziert wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in Anspruch 24 beschrieben. Von Vorteil ist, 
dass die wenigstens eine Fiihrungsbahn am Mast fur die Hubplattform, gleichzeitig als Line- 
25 arfuhning fur den Aufhahmetisch dient und sich dadurch die Gesamtkonstruktion wesentlich 
vereinfacht. 

Eine m6gliche Ausgestaltung des Hubtragrahmens des Aufnahmetisches ist im Anspruch 25 
beschrieben, 

30 

Die Fortbildungen nach den Ansprtichen 25 bis 30 sind von Vorteil, da damit eine leichtbau- 
ende Konstruktion geschaffen ist, sodass die sich auf den Mast nachteilig auswirkenden, dy- 
namischen Beanspruchungen hcrabgesetzt werden konnen. Eine besonders formstabile Aus- 
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bitdung des Aufhahmetisches ist in Anspruch 27 beschrieben. Vorteilhafl ist auch die Aus- 
gestaltung des Aufnahmetisches, wie im Anspruch 28 beschrieben, da nun unterschiedliche 
L&igengnderungen der Zugmittel des ersten Hub- und Hilfsantriebes und gegebenenfalls die 
damit verbundene» ungenaue Positionierung des Aufhahmetisches gegenuber der Hubplatt- 
5 form ausgegiichen werden konnen. Dazu karm nun in der Obemahme- bzw. ObergabesteU 
lung der Hubrost vom Hubtragrahmen getreiuit werden. Der Hubrost stiitzt sich dabei auf der 
Hubplattform ab, wahrend der Hubtragrahmen gegebenenfalls noch gegentiber der Hubplatt- 
form welter nach unten verstellt wird, Wird der Aufnahmetisch in die Transportstellung an- 
gehoben, wird der Hubrost wiederum von der Hubplattform abgehoben und die Kupplungs- 
10 teile eingerastet. 

Vorteilhaft sind auch die Ausbildungen nach den Anspriichen 31 und 32, die sich durch ihren 
einfachen Aufbau und ihre wirtschaftliche Herstellung auszeichnen. 

15 Gemafi den Ansprtichen 33 und 34 wird das ungehinderte Eintauchen der Tragstabe vom 

. Hubrost in die Freiraume zwischen den Stutzauflagen des Aufnahmegestelles bzw. den End- 
losfftrderem ermdglicht. Die Ausfiihrung nach Anspruch 34 ist besonders von Vorteil, da an 
einem Ein- bzw. Auslagerungsort in der Vorzone, das auf die Hubplattform abgesetzte Lade- 
hiifsmittel Qber die L^ngsfordereinrichtung an eine, diesem in F5rderrichtung nachgeordnete 

20 Abgabevorrichtung, insbesonderc eine angetriebene Fordereinrichtung, abgegeben werden 
kann, ohne dabei die Teleskopschubarme ausfahren zu miissen. Dazu kommt, dass damit 
auch Ladehilfsmittel mit kleinen AuBenabmessungen (Lange/Breite) zuverl^sig transportiert 
werden k5nnen. 

25 Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 35, wodurch die Transportvorrichtung 
auf spezifische Einsatzgebiete abgestimmt werden karm. 

Schlussendlich wird gemSB Anspruch 36 ein wesentlicher Spielzeitgewinn bei der Abgabe 
und Wiederaufiiahme von Ladehilfsmitteln an einem Ein- bzw. Auslagerungsort in der Vor- 
30 zone am Ende der Regalgasse erreicht. Dazu werden die Hubplattform in einer von einem 
Rechnersystem vorgegebenen Sollposition und der Aufiiahmetisch relativ zur Hubplattform 
in einem festen Abstand (entspricht dem Verstellhub) gehalten und das auf dem Aufnahme- 
tisch abgestellte oder abzustellendc, erste Ladehilfsmittel tiber eine in der Vorzone angeord- 
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nete Beschickungs- und Entnahmevorrichtung, insbesondere einem Schieber, und das auf der 
Hubplattform abgestellte oder abzustellende, zweite Ladehilfsmittel iiber die Lastaufnahme- 
vorrichtung gleichzeilig manipuiiert, insbesondere von der Hubplattform oder vom Aufnah- 
metisch abgeschoben bzw. auf die Hubplattform oder den Aufhahmetisch aufgeschoben. 

Die Erflndung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiele naher erlMutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die erfmdungsgemaCe Transportvorrichtung, insbesondere ein Regaibediengerat 
mit der Hubplattform, dem in die Transportstellung angehobenen Aufhahmetisch 
und einer ersten Ausfiihrungsvariante eines zweiten Hubantriebes fiir den Aufnah- 
metisch, in perspektivischer Ansicht und in vereinfachter Darstellung; 

Fig. 2 die Transportvorrichtung nach Fig. 1 mit der Hubplattform und dem in die Uber- 
nahme- bzw. Obergabestellung abgesenkten Aufiiahmetisch, in perspektivischer 
Ansicht und in schematischer Darstellung; 

Fig. 3 einen Teilbereich der Transportvorrichtung nach Fig. 1, teilweise geschnitten und 
in vereinfachter Darstellung; 

Fig. 4 einen Teilbereich der Transportvorrichtung nach Fig. 2, teilv^eise geschnitten und 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 5 einen Teilbereich der erfindungsgemaBen Transportvorrichtung mit der Hubplatt- 
form, dem in die Transportstellung angehobenen Aufnahmetisch und einer anderen 
Ausfiihrungsvariante des zweiten Hubantriebes fiir den Aufnahmetisch, in Seiten- 
ansicht, teilweise geschnitten und in schematischer Darstellung; 

Fig. 6 einen Teilbereich der Transportvorrichtung nach Fig. 5 mit der Hubplattform und 
dem in die Obemahme- bzw. Obergabestellung abgesenkten Aufhahmetisch, in 
Seitenansicht, teilweise geschnitten und in schematischer Darstellung; 
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Fig. 7 einen Teilbereich der erfmdungsgemaflen Transportvorrichtung nach Fig. 5 mit 
einer anderen Ausgestaltung der Linearfiihrung fur den Aufnahmetisch, in Seiten- 
ansicht, teilweise geschnitten und in schematischer Darstellung; 

Fig. 8 einen Teilbereich der erfindungsgemSBen Transportvorrichtung nach Fig. 7 mit der 
Hubplattform und dem in die Obemahme- bzw. Obergabestellung abgesenkten 
Aufnahmetisch, in Seitenansicht, teilweise geschnitten und in schematischer Dar- 
stellung; 

Fig. 9 die erfmdungsgemaBe Transportvorrichtung mit einer anderen Ausgestaltung des 
Aufnahmetisches, wobei der Aufnahmetisch in seine Transportstellung angehoben. 
ist, in perspektivischer Ansicht und schematischer Darstellung; 

Fig. 10 die Transportvorrichtung nach Fig. 9. bei dem der Aufnahmetisch in seine Uber- 
nahme- bzw. Obergabestellung abgesenkt ist, in perspektivischer Ansicht und 
schematischer Darstellung; 

Fig. 1 1 die erfmdungsgemaBe Transportvorrichtung mit einer anderen Ausgestaltung des 
Antriebes fllr den Aufnahmetisch, bei dem der Aufnahmetisch in seine Transport- 
stellung angehoben ist, in perspektivischer Ansicht und schematischer Darstellung; 

Fig. 12 einen Teilbereich der erfmdungsgemaf3en Transportvorrichtung nach Fig. 1 1 mit 
der Hubplattform und dem in die Transportstellung angehobenen Aufnahmetisch, 
in Seitenansicht, teilweise geschnitten und in schematischer Darstellung; 

Fig. 13 eine andere Ausfiihrung vom Aufnahmetisch mit dem diesen bildenden Hubtrag- 
rahmen und Hubrost, in perspektivischer Ansicht und schematischer Darstellung; 

Fig. 14 der Aufnahmetisch mit dem diesen bildenden Hubtragrahmen und Hubrost, ge- 
schnitten gemaB den Linien XIV - XEV in Fig. 13. 

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
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werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen OfTenbarungen sinngem^ auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen 
werden k5nnen. Weiters k5nnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den 
gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausftihrungsbeispielen fur sich eigenst^di- 
5 ge, erfinderische oder erfindungsgem^e L5sungen darstellen. 

In den Fig, 1 bis 4 ist eine erfindungsgemaBe Transportvorrichtung beschrieben, die als 
Transportfahrzeug, insbesondere Regalbediengerat I, fiir ein Lagersystem ausgebildet ist. 
Das Regalbediengerat 1 ist zwischen zwei einander gegeniiberliegenden Lagerregalen (nicht 

10 dargestellt) in einer Regalgasse 2 angeordnet und in Gassenrichtung - gemaB Doppelpfeil 3 - 
entlang einer am Boden befestigten, unteren Fahrschiene 4 rechnergesteuert verfahrbar. Das 
Regalbediengerat 1 weist eine, in der Hohe vertikal verfahrbare Hubplattform 5, einen ge- 
genuber dieser vertikal heb- und senkbaren Aufhahmetisch 6 sowie einen vertikalen Mast 7 
auf, der am Mastfufi 8 mittels einem Fahrwerk 9 antreibbar und iiber zwei LauMder 10 auf 

1 5 der unteren Fahrschiene 4 abgesttitzt ist. Die LaufrHder 1 0 sind zu beiden Seiten des Mastes 7 
in Gassenrichtung - gemSB Doppelpfeil 3 - hintereinander am Fahrwerk 9 drehbar gelagert, 
wobei zumindest eines der Laufrader 10 antreibbar und mit einem nicht dargestellten An- 
triebsmotor gekuppelt ist. 

20 Die Hubplattform 5 ist mit Fxihrungsorganen 1 1, 12, insbesondere Seitenfuhrungsrollen, auf 
Fiihrungsbahnen 13, insbesondere Linearfuhrungen, am Mast 7 gefiihrt und uber einen ersten 
Hubantrieb 14 entlang der Fuhrungsbahnen 13 vertikal verstellbar angeordnet. Der Huban- 
trieb 14 umfasst ein im Bereich des Mastfiifies 8 am Mast 7 gelagertes Antriebsrad 16, ein im 
Bereich einer Mastspitze 15 am Mast 7 gelagertes Umlenkrad 17 und ein uber das Antriebs- 

25 und Umlenkrad 16, 17 gefuhrtes, mit freien Enden an der Hubplattform 5 befestigtes und 
uber einen Antriebsmotor 18 antreibbares Zugmittel 19. Der Antriebsmotor 18 ist am Fahr- 
werk 9 befestigt und gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Getriebes mit dem an- 
treibbaren Antriebsrad 16 gekuppelt. 

30 Gem^ gezeigter Ausfiihrung, ist der Aufnahmetisch 6 mit Fuhrungsorganen 20, 21 , insbe- 
sondere Seitenfiihrungsrollen, auf den die Hubplattform 5 lagemden Fuhrungsbahnen 13 am 
Mast 7 gefiihrt und Qber cmen zweiten Hubantrieb 22 entlang der Fiihrungsbahnen 13 verti- 
kal verstellbar. Der zweite Hubantrieb 22 weist cbenso wie der erste Hubantrieb 14 ein im 



wo 2005/087648 



-10- 



PCT/AT2005/000068 



Bereich des Mastfufies 8 am Mast 7 gelagertes Antriebsrad 23, ein im Bereich der Mastspitze 
1 5 am Mast 7 gelagertes Umlenkrad 24 sowie ein uber das Antriebs- und Umlenkrad 23, 24 
gefuhnes, mit freien Enden am Aufhahmetisch 6 befestigtes und (iber einen zweiten An- 
triebsmotor 25 antreibbares, zweites Zugmittel 26 auf Oas Antriebsrad 23 bildet ein An- 
5 triebsmittei und das zweite Zugmittel 26 einen Mitnehmer aus, die form- oder reibschlQssig 
ineinander eingreifen. Der zweite Antriebsmotor 25 ist am Fahrwerk 9 befestigt und gegebe- 
nenfalls unter Zwischenschaitung eines Getriebes mit dem antreibbaren Antriebsrad 23 ge- 
kuppelt. 

10 Die endlichen Zugmittel 19, 26 des ersten und zweiten Hubantriebes 14, 22 sind flexibel, bei- 
spielsweise als Kette, Zahnriemen, Seil und dgl. ausgebildet. Die Antriebs- und Umlenkrader 
16, 17, 23, 24 sind durch Zahnrader, Zahnscheiben, Umlenkscheiben und dgl. gebildet, 

Wie in den Fig. zu ersehen ist, umfasst die Hubplattform 5 einen Abstellplatz, auf dem aus- 
15 schliefitich in einer Ebene liegend wenigstens ein Ladehilfsmittel 30, wie Beh^ter, Karton 
und dgl., zur Aufhahme von StiickgOtem, abstellbar ist, wobei aus Griinden der besseren 
Ubersicht, die Ladehilfsmittel 30 in den Fig. 1 und 2 in strichlierte Linien dargestellt sind. 
Die Hubplattform 5 bildet auf der, dem Aufnahmetisch 6 zugewandten Seite eine ebene Auf- 
lageflMche 3 1 aus, an der das wenigstens eine Ladehilfsmittel 30 aufliegt. Sofem mehr als ein 
20 Ladehilfsmittel 30 am Abstellplatz abgestellt werden sollen, wird die Hubplattform 5 in ihrer 
parallel zur Regalgasse 2 verlaufenden LSnge vergroBert. Beispielsweise werden zwei Lade- 
hilfsmittel 30 in Gassenrichtung - gemafi Doppelpfeil 3 - hintereinander abgestellt, sodass 
von einer Verbreiterung der Hubplattform 5 um die AuBenabmessung des zusatzlich aufge- 
nommenen Ladehilfsmittels 30 abgesehen werden kann. Dadurch wird die Breite der Regal- 
25 gasse 2 bzw. der Abstand zwischen den zu beiden Seiten des Regalbediengerates 1 spiegel- 
bildlich angeordneten Lagerregalen minimal gehalten. 

Fur das Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln 30 in ein bzw. aus einem Regalfach des 
Lagerregals, ist eine Lastaufnahmevorrichtung 32 vorgesehen, die auf der Hubplattform 5 an- 
30 geordnet ist. Diese Lastaufnahmevorrichtung 32 weist zwei in einer Horizontalebene parallel 
nebeneinander liegende und in Bezug auf eine senkrecht zur L^gserstreckung der Hubplatt- 
form 5 verlaufenden Querebene spiegelbildlich angeordnete Teleskopschubarme 33 auf, die 
iiber wenigstens einen ersten Verstellantrieb (nicht dargestellt) in Bezug auf die Hubplatt- 
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form S nach beiden Seiten in Richtung der Regalf^cher der beidseitig zum RegalbediengerSt 
1 aufgesteiiten Lagerregale synchron ausfahrbar und auf der Hubplattform S gelagert sind. 

Die synchron und gleichsinnig in Richtung der RegatfScher ausfahrbaren Teleskopschubamne 
5 33, sind so ausgelegt, dass mit ihnen mindestens zwei in Ausfahrrichtung hintereinander lle- 
gende Tiefenpositionen im Regalfach anfahrbar sind. Somit kann ein Ladehiifsmittel 30 zum 
einen an eine gassennahe, vordere Tiefenposition im Regalfach und/oder gassenfeme, hintere 
Tiefenposition im Regalfach abgegeben und zum anderen von der gassennahcn, vorderen 
Tiefenposition im Regalfach und/oder von der gassenfemen, hinteren Tiefenposition im Re- 
1 0 galfach an die Hubplattform 5 ubergeben werden. 

Jeder Teleskopschubarm 33 v/tist einen Tragrahmen 34, einen ein- und ausfahrbaren Mittel- 
und/oder Oberschlitten 35, 36 auf, wobei der Mittel- und/oder OberschJitten 35, 36 zum 
Tragrahmen 34 und gegebenenfalls zueinander relativ verstellbar sind. Die Mittel- und Ober- 
1 5 schlitten 35,36 sind iiber in Ausfahrrichtung des Teleskopschubarmes 33 verlaufende Linear- 
fiihrungen, vorzugsweise Gleitfilhrungen (nicht dargestellt), am Tragrahmen 34 und zueinan- 
der gefiihrt. 

Die, dem zwischen den Teleskopschubarmen 33 am Abstellplatz abgestellten Ladehiifsmittel 
20 30 benachbarten Oberschlitten 36, sind jev^eils an ihren stimseitigen Enden mit quer zur 

LSngsrichtung der Teleskopschubarme 33 aus einer Ruhestellung in eine aus der AuBenum- 
grenzung des Oberschlittens 36 vorragende Arbeitsstellung, verstellbaren Mitnahmeorganen 
37, insbesondere Schwenkklappen versehen. Sind die in Bezug auf die Querebene paarweise, 
gegeniiberliegend angeordneten Mitnahmeorgane 37 in ihre Arbeitsstellung ausgeschwenkt, 
25 v^ird das Ladehiifsmittel 30 an einer der in Ein- oder Ausfahrrichtung der Teleskopschub- 
arme 33 vorderen oder hinteren Seitenwande formschlussig hintergegriflfen und von der Hub- 
plattform 5 in das Regalfach bzw. vom Regalfach auf die Hubplattform 5 verschoben, v^obei 
das Ladehiifsmittel 30 wShrend der Abgabe von der Hubplattform 5 und Wiederaufnahme 
auf die Hubplattform 5 an der Auflageflache 31 entlang gleitet. 

30 

Hinsichtlich der Ausbildung der Teleskopschubarme 33, Mitnahmeorgane 37 und die Ar- 
beitsweise der Lastaufhahmevorrichtung 32 zum Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln 30 
in ein bzw. aus einem Regalfach des Lagerregals, wird die diesbezQgliche, detaillierte OfFen- 
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barung aus der US 2003/0185656 Al (HansI) zum Gegenstand dieser Offenbarung gemacht. 

AIs besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die Teleskopschubarme 33 auch quer zu de- 
ren Ldngserstreckung verstellbar auf der Hubplattform 5 gelagert sind. Die Teleskopschub- 
5 arme 33, insbesondere die Tragrahmen 34, sind an Linearfilhrungen 38, insbesondere Walz- 
oder Gleitfuhrungen gefiihrt. In dieser Ausfuhrung sind die Linearfittirungen 38 quer zur 
Lilngserstrcckung der Teleskopschubarme 33 paarweise im Abstand voneinander auf der 
Hubplattform 5 im Bereich deren LangsrSnder angeordnet und verlaufen parallel zur Ldngs- 
erstreckung der Hubplattform 5. 

10 

Der fiir die synchrone und gleichsinnige Verstellung der Teleskopschubarme 33 zustandige, 
zweite Verstellantrieb (nicht gezeigt), ist im einfachsten Fall beispielsweise durch einen Zug- 
mitteltrieb gebildet, welcher ein mit einem Antriebsmotor gekuppeltes Antriebsrad, ein Um- 
lenkrad und ein um diese gefuhrtes, endloses Zugmittel aufweist und der erste Teleskop- 

15 schubarm 33 mit dem Lasttrum und der zweite Teleskopschubarm 33 mit dem Leertrum des 
Zugmittels fest verbunden sind, sodass bei Antrieb des Antriebsrades im Gegenuhrzeigersinn, 
die Teleskopschubarme 33 aufeinander zugestellt werden, wShrend beim Antrieb des An- 
triebsrades im Uhrzeigersinn, die Teleskopschubarme 33 voneinander weg bewegt werden. 
Die Rotationsachsen des Antriebs- und Umlenkrades verlaufen senkrecht zur AuflageflSche 

20 3 1 fiir das Ladehilfsmittel 30 und ist der gesamte Zugmitteitrieb auf der von der AuflageflM- 
che 3 1 abgewandten Seite an der Hubplattform 5 angeordnet. 

Hinsichtlich der Ausbildung des Verstellantriebes und die Arbeitsweise der Lastaufhahme- 
vorrichtung 32 zum Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln 30 in ein bzw. aus einem Re- 
25 galfach des Lagerregals, wird die diesbeziigliche, detaillierte Offenbarung aus der US 2003/ 
0185656 Al (Hansl) zum Gegenstand dieser Offenbarung gemacht. 

Mit dieser Ausfuhrung wird erreicht, dass die Teleskopschubarme 33 nun soweit aufeinander 
zugestellt werden k5nnen, dass eine minimaie, lichte Weite 39 zwischen den Teleskopschub- 
30 armen 33 mindestens 200 mm betr^gt und dann, wenn die Teleskopschubarme 33 maximal 
auseinander bewegt sind, die lichte Weite 39 zwischen den Teleskopschubarmen 33 mindes- 
tens 600 mm betr^gt, womit nun Ladehilfsmittel 31 mit unterschiedlichen AuBenabmessun- 
gen (Lange/Breite) problemlos transportiert sowie ein- und ausgelagert werden konnen. 
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Wie aus den Figuren zu entnehmen ist, ist auf der Hubplattform 5 ein Auflagegestell 40 an- 
geordnet, das die dem LadehilfsmiUel 30 zugewandte Auflageflfiche 3 1 ausbildet und meh- 
rere, mit Abstand parallel nebeneinander und in Richtung der LSngserstreckung der Teles- 
kopschubarme 33 parallel verlaufende Stutzauflagen 41 umfasst. Diese StUtzauflagen 41 bil- 
5 den den Abstellplatz auf der Hubplattform 5 aus und ragen an einer, parallel zur Auflagefla- 
che 31 fUr das Ladehilfsmittel 30 verlaufenden MontageflSche 42 senkrecht vor. Die oben 
beschriebenen Linearftihrungen 38 fiir die Teleskopschubarme 33 sind zweckmSBig an dieser 
MontageflSche 42 befestigt. Um die Verstellung der lichten Weite 39 zwischen den Teles- 
kopschubarmen 33 ungehindert zu ermoglichen, sind die beiden Teleskopschubarme 33, ins- 
10 besondere die Tragrahmen 34, jeweils mit einer in deren L^ngserstreckung verlaufenden 
Freisteliung 43 versehen. 

Wie bereits oben beschrieben, ist in einer bevorzugten Ausftihrung die Hubplattform 5 nur so 
schmal und lang ausgelegt, dass am Abstellplatz der Hubplattform 5 nur ein einziges Lade- 
1 5 hilfsmittel 30 abgesetzt werden kann. Um dennoch zwei Ladehilfsmitteln 30 mit dem Regal- 
bediengerat 1 mitnehmen zu kOnnen, ist der Aufnahmetisch 6 vorgesehen, der nach einer 
ersten AusfUhrung entlang der Filhrungsbahnen 13 am Mast 7 geftlhrt ist. 

Der Aufnahmetisch 6 und die Hubplattform 5 sind vertikal libereinander angeordnet und wei- 
20 sen einen im Wesentlichen identen Aufienumriss auf, daher die L^genabmessung senkrecht 
zur Langserstreckung der Teleskopschubarme 33 und Breitenabmessung parallel zur LSngs- 
erstreckung der Teleskopschubarme 33 des Aufnahmetisches 6 sind geringfiigig groBer als 
jene der Hubplattform 5 oder entsprechen jenen der Hubplattform 5. Der Aufnahmetisch 6 ist 
iiber den zweiten Hubantrieb 22 aus einer in der Fig. 2 dargestellten, mit der horizontalen 
25 Auflageflache 3 1 der Hubplattform 5 fluchtenden oder gegenuber der Auflageflache 3 1 der 
Hubplattform 5 abgesenkten Ubemahme- bzw. Ubergabestellung, in eine um einen Verstell- 
hub 44 oberhalb von der Hubplattform 5, insbesondere der Auflageflache 3 1 , liegende, in der 
Fig. 1 dargestellte Transportstellung verstellbar. Der vertikalc Verstellhub 44 ist nur gering- 
fiigig groQer als die maximale H5he des Ladehilfsmittels 30, sodass auf der Hubplattform 5 
30 und am Aufnahmetisch 6 jeweils wenigstens ein Ladehilfsmittel 30 gleichzeitig abgestellt 

werden konnen. Der Aufnahmetisch 6 mit dem ersten Ladehilfsmittel 30 ist nur soweit ange- 
hoben, dass auf der Hubplattform 5 ein zweites Ladehilfsmittel 30 stOrungsfrei transportiert 
sowie ein- und ausgelagert werden kann. 
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In der Obemahme- bzw. Obergabestellung des Aufnahmetisches 6, kann uber die Lastauf- 
nahmevorrichtung 32 zum einen ein Ladehilfsmittel 30 von einer Ein- bzw. Auslagerungs- 
stellc in der Vorzone am stimseitigen Ende der Regalgasse 2 oder vom Regalfach auf den 
Aufnahmetisch 6 aufgeschoben und zum anderen ein Ladehilfsmittel 30 vom Aufnahmetisch 
5 6 an eine Ein- bzw. Auslagerungsstelle in der Vorzone am stimseitigen Ende der Regalgasse 
2 Oder an ein Regalfach abgeschoben werden. Die Abgabe beider Ladehilfsmittel 30 in die 
Regalfacher oder an die Ein- bzw. Auslagerungsstelle und die Wiederaufnahme aus den Re- 
galfachem bzw. von der Ein- bzw. Auslagerungsstelle, erfolgt vorzugsweise durch die Last- 
aufhahmevorrichtung 32 auf der Hubplattform 5. 

10 

Die Transportstellung des Aufnahmetisches 6 liegt in Bezug auf die Hubplattform 5 in einer, 
um den Verstellhub 44 in Richtung zum Mastkopf 15 versetzt verlaufenden Ebene, in wel- 
cher auch vom Aufnahmetisch 6, ausschliefilich in einer Ebene liegend wenigstens ein Lade- 
hilfsmittel 30 transportiert werden kann. 

15 

Damit der Aufnahmetisch 6 in seiner Ubemahme- bzw. Obergabestellung soweit verstellt 
werden kann, dass eine von ihm ausgebildete Auflagefl^che 45 mit der Auflagefl^che 3 1 der 
Hubplattform 5.fluchtet oder unterhalb der Auflagefl^che 31 der Hubplattform 5 abgesenkt 
ist, ist ein plateauartiger Hubtragrahmen 46 vorgesehen, der nach dieser Ausfiihrung zwei, 

20 den Teleskopschubarmen 33 zugeordnete Durchbniche 47 aufweist. Diese parallelen Durch- 
bruche 47 sind etwa rechteckig und zumindest um das AusmaB der minimalen lichten Weite 
39 zwischen den Teleskopschubarmen 33 voneinander distanziert an quer zur LSngserstre- 
ckung der Teleskopschubarme 33 gegenuberliegenden Randbereichen des Hubtragrahmens 
46 ausgebildet. Jeder Durchbruch 47 weist eine erste Hauptabmessung 48 parallel zur LSngs- 

25 erstreckung der Teleskopschubarme 33 auf, die geringfugig groBer ist als die maximale Lan- 
ge 49 eines jeden auf die Hubplattform 5 eingefahrenen Teleskopschubarmes 33. Eine zweite 
Hauptabmessung 50 von jedem Durchbruch 47, bemessen senkrecht zur Langserstreckung 
der Teleskopschubarme 33, ist grSBer ist als die maximale Breite 51 eines jeden auf die Hub- 
plattform 5 eingefahrenen Teleskopschubarmes 33 zuzuglich eines maximalen Verstellweges 

30 52 eines jeden Teleskopschubarmes 33. Die Durchbriiche 47 werden in der Obemahme- bzw. 
Obergabestellung des Aufnahmetisches 6 von den Teleskopschubarmen 33 senkrecht durch- 
setzt. In der Transportstellung des Aufnahmetisches 6 befmden sich die Teleskopschubarme 
33 aufierhalb der Durchbriiche 47. Dazu kommt, dass in der Obemahme- bzw. Obergabestel- 
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lung die AuflageflSche 45 des Aufnahmetisches 6 zumindest geringfiigig unterhalb des ein- 
und ausfahrbaren Mittel- und/oder Oberschlittens 35, 36 verlSuft, sodass der Mittel- und 
Oberschlitten 35, 36 beim Ein- und Auslagem des Ladehilfsmittels 30 stSrungsfrei aus- und 
eingefahren werden kann (konnen). 

5 

Zwischen den Durchbruchen 47 ist ein, der Aufiiahmetisch 6 aufweisender Hubrost 53 ange- 
ordnet, der in einer ersten Ausfiihrung mil dem Hubtragrahinen 46 einstilckig hergestellt ist 
und die Durchbrilche 47 begrenzen. Der Hubrost 53 ist etwa rechtcckfbrmig ausgebildet und 
weist einen umlaufenden Rahmen und sich zwischen den in LSngserstreckung der Teleskop- 

10 schubarme 33 hintereinander ausgebildeten Rahmenteilen mit Abstand parallel nebeneinan- 
der, in einer Ebene erstreckende Tragstabe 55 auf. Der Aufnahmetisch 6 bildet mit dem Hub- 
rost 53 einen Abstellplatz aus, auf dem ausschlieBlich in einer Ebene liegend wenigstens ein 
Ladehilfsmittel 30 abstellbar ist Sofem mehr als ein Ladehilfsmittel 30 am Abstellplatz ab- 
gestellt werden sollen, wird der Aufnahmetisch 6 in seiner parallel zur Regalgasse 2 verlau- 

1 5 fenden Lange vergr6Bert. Beispielsweise werden zwei Ladehilfsmittel 30 in Gassenrichtung - 
gemafi Doppelpfeii 3 - hintereinander abgestellt. Die Auflageflache 45 des Aufiiahmetisches 
6, an der das wenigstens eine Ladehilfsmittel 30 aufliegt, ist vom Hubrost 53, insbesondere 
den TragstSben 55 und den beiden Rahmenteilen ausgebildet. Wie in Fig. 3 und 4 ersichtlich, 
ist die Breite der Tragstabe 55 vom Hubrost 53 geringfUgig kleiner als der Abstand zwischen 

20 den Sttitzauflagen 4 1 vom Auflagegestell 40. 

Die Hubplattform 5 und der Aufnahmetisch 6 konnen relativ zueinander und in einem festen 
Abstand zueinander am Mast 7 synchronisiert verstellt werden. Dazu sind der Antriebsmoto- 
ren 1 8 vom ersten Hubantrieb 14 und der Antriebsmotor 25 vom zweiten Hubantrieb 22 ei- 

25 nerseits unabhangig voneinander ansteuerbar und andererseits elektrisch synchronisiert ange- 
trieben. Sobald der Aufnahmetisch 6 seine Transportstellung erreicht hat, bleibt der Verstell- 
hub 44 konstant und konnen sodann der Aufnahmetisch 6 und die Hubplattform 5 in eine 
vom Rechnersystem vorgegebene Sollposition gemeinsam verstellt werden. Dies ist dann der 
Fall, wenn das Regalbediengerat 1 entlang der Regalgasse 2 verstellt wird und die SoUpositi- 

30 on der Hubplattform 5 vor einem Regalfach oder einer Ein- bzw. Auslagerungsstelle in der 
Vorzone angefahren wird. Muss das am Aufnahmetisch 6 abgestellte Ladehilfsmittel 30 ab- 
gegeben werden, wird der Aufnahmetisch 6 auf die Hubplattform 5 abgesenkt. Natiirlich 
kSnnen die Hubplattform 5 und der Aufnahmetisch 6 auch dann synchron verstellt werden, 
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wenn sich der Aufnahmetisch 6 in der Obemahme- bzw. Obergabestellung befindet. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen einen Teilbereich des erfindungsgemlLfien Regalbedienger^tes 1 mit 
einer anderen Ausftihrungsvariante des zweiten Hubantriebes 22' fur den Aufnahmetisch 6 in 
5 schematischer Darstellung, wobei in der Fig. 5 der Aufnahmetisch 6 in der positioniert gehai- 
tenen Transportstellung mit einem von ihm aufgenommenen Ladehilfsmittel 30, und in der 
Fig. 6 der Aufhahmetlsch 6 in seiner, auf die Hubplattform 5 zugestellten Ubemahme- bzw. 
Obergabestellung mit einem auf die Hubplattform 5 abgesetzten Ladehilfsmittel 30 gezeigt 
sind. Der Aufnahmetisch 6 ist gegenuber der Hubplattfomi 5 relativ verstellbar und auf den 
10 zum Mast 7 parallel verlaufenden Linearfiihrungen gelagert. Die Linearfuhrungen sind durch 
die Fuhrungsbahnen 13 fiir die Hubplattform 5 gebildet. 

Am Aufnahmetisch 6 ist das ein Antriebsmittel bildende Antriebsrad 23' und zu dessen bei- 
den Seiten UmlenkrSder 56 drehbar gelagert, die gemeinsam mit dem Antriebsmotor 25' den 
1 5 zweiten Hubantrieb 22' bilden. 

Um eine vertikale Verstellung des Aufhahmetisches 6 gegenuber der Hubplattform 5 zu er- 
reichen, ist das einen Mitnehmer bildende Zugmittel 19, insbesondere ein Zahnriemen oder 
eine Kette, des ersten Hubantriebes 14 flir die Hubplattform 5 iiber das Antriebsrad 23' und 

20 die Umlenkrader 56 umgelenkt, derart, dass das Zugmittel 19 die Antriebsrolie 23' mindes- 
tens imi 180 ° umschlingt. Das Zugmittel 19 des ersten Hubantriebes 14 ist, wie bereits oben 
zu den Fig. 1 und 2 beschrieben, um das im Bereich des MastfuBes 8 angeordnete Antriebs- 
rad 16 und das im Bereich der Mastspitze 15 angeordnete Umlenkrad 17 gefuhrt und sind 
deren freien Ende an der Hubplattform 5 befestigt. Eine exakte Positionierung des Aufiiahme- 

25 tisches 6 in vertikaler Richtung wird dann erreicht, wenn das Zugmittel 1 9 und das als An- 
triebsmittel ausgebildete Antriebsrad 23' des zweiten Hubantriebes 22' formschliissig im 
Eingriff stehen. Die Antriebsmotoren 18, 25' der Hubantriebe 14, 22' k5nnen separat und 
auch synchron angesteuert werden, sodass die Hubplattform 5 und der Aufnahmetisch 6 un- 
abh&ngig voneinander steuerbar sind bzw. getrennt zueinander oder aber auch synchron ver- 

30 fahren werden kdnnen. 

Wie in den Figuren welters eingetragen, sind in Hohe der Ubemahme- bzw. Obergabestel- 
lung sowie der Transportstellung des Aufhahmetisches 6, Endlagenbegrenzungsschalter 57 
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angeordnet, insbesondere Sensoren, wie Lichtschranken, die dann geschalten werden, wenn 
die entsprechende Stellung erreicht wird und den Antriebsmotor 25' des zweiten Hubantrie- 
bes 22' stillsetzen. Die Endlagenbegrenzungsschalter 57 sind bevorzugt an der Hubplattform 
5 befestigt, wie dies jedoch nicht nMher dargestellt ist 

5 

Sobald der Aufhahmetisch 6 seine Transportstellung erreicht, wird durch eine Steuerung vor- 
zugsweise eine Haitebremse betStigt, sodass sich das zweite Antriebsrad 23' relativ zum Auf- 
nahmetisch 6 nicht mehr drehen kann und der Aufnahmetisch 6 in seiner Transportstellung 
festgehalten wird. Wird nun das Zugmittel 19 verstellt, werden der Aufnahmetisch 6 als auch 

10 die Hubplattform 5 gemeinsam verstellt, wobei wahrend der Verstellung der Verstellhub 44 
beibehalten bleibt. Wird die Haitebremse geliiftet, wird das in das Zugmittel 19 formschlus- 
sig eingreifende Antriebsrad 23' nunmehr durch Antrieb des Antriebsmotors 25' in Drehbe- 
wegung relativ zum Aufnahmetisch 6 versetzt, sodass das Antriebsrad 23' am Zugmittel 19 
abrollt und der Aufhahmetisch 6 vertikal in Richtung auf die Hubplattform 5 in die t)ber- 

15 nahme- bzw. Obergabestellung bewegt werden kann. Ebenso kann es vorgesehen sein, dass 
der Aufnahmetisch 6 auch in seiner Ubemahme- bzw. Obergabestellung mittels der Haite- 
bremse arretierbar ist, sodass das Ladehilfsmittel 30 in bzw. aus einem Regalfach stOrungs- 
frei ein- bzw. ausgelagert werden kann. Vorzugsweise ist die Haitebremse aus Gewichtsgriin- 
den als elektromagnetische Arbeitsstrombremse ausgefiihrt. 

20 

Gleiches gilt bevorzugt auch fur die Hubplattform 5. Auch diese ist mittels einer Haitebrem- 
se, insbesondere einer elektromagnetischen Arbeitsstrombremse, in einer Sollposition in Ho- 
henrichtung arretierbar. Die Haitebremse fiir die Hubplattform 5 und den Aufiiahmetisch 6 
sind jeweils am Antriebsmotor 18, 25 integriert. 

25 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 7 und 8 ist ein Teilbereich des in Fig. 6 und 7 beschrie- 
benen, erfmdungsgemaBen Regalbediengerates 1 mit dem zweiten Hubantrieb 22' und einer 
anderen Ausgestaltung der Fiihrung des Aufaahmetisches 6 gezeigt. In der Fig. 7 befindet 
sich der Aufhahmetisch 6 in der von der Hubplattform 5 abgehobenen, positioniert gehalte- 
30 nen Transportstellung und in der Fig. 8 in der, auf die Hubplattfomi 5 zugestellten Ober- 
nahme- bzw. Obergabestellung. 

Nach dieser Ausfiihrung ist die parallel zum Mast 7 verlaufende LinearfUhrung 58 zwischen 
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der Hubplattform 5 und dem Aufnahmetisch 6 getrennt vom Mast 7 angeordnet und weist ein 
Paar gegenseitig geftihrter und teleskopartig ausziehbarer Fiihrungselemente 59, 60 auf. Die 
Linearfiihrung 58 kann durch Gleit- oder WalzfUhmngen, wie Prismen- oder RoUenftihrun- 
gen und dgl, gebildet sein. Der Aufnahmetisch 6 ist dabei nur auf der dem Mast 7 zugewand- 
5 ten Seite Qber die Linearfiihrung S8 auf der Hubplattform 5 gefuhrt. Die FQhrungselemente 

59, 60 sind zu der Hubplattform 5 und relativ zueinander vertikal verstellbar. Die beiden Fuh- 
rungseiemente 60 sind am Aufnahmetisch 6 befestigt, wMhrend die Fuhnmgselemente 59 an 
der Hubplattform 5 verschiebbar gelagert sind. 

10 In den gemeinsam beschriebenen Fig. 9 und 10 ist das voran beschriebene Regalbediengerat 
1 mit einer anderen Ausfiihrungsvariante des Aufhahmetisches 6 und der Hubplattform 5 ge- 
zeigt, wobei in der Fig. 9 der Aufnahmetisch 6 in der position iert gehaltenen Transportstel- 
lung mit einem von ihm aufgenommenen Ladehilfsmittel 30, und in der Fig. 10 der Aufnah- 
metisch 6 in seiner, auf die Hubplattform 5 zugestellten Obemahme- bzw. Obergabestellung 

1 5 mit einem auf ihr abgesetzten Ladehilfsmittel 30 gezeigt sind. 

Der Aufiiahmetisch 6 ist demgemSB an seinem Hubtragrahmen 46 mit nur einem Durchbruch 
47 versehen, der eine erste Hauptabmessung 48 parallel zur LSngserstreckung der Teleskop- 
schubarme 33 aufweist, die geringfiigig gr3fier ist als die maximale Ldnge 49 eines jeden auf 
20 die Hubplattform 5 eingefahrene Teleskopschubarmes 33. Eine zweite Hauptabmessung 50 
des Durchbruches 47 senkrecht zur LSngserstreckung der Teleskopschubarme 33, ist groBer 
als die Summe von Breiten 51 der beiden auf die Hubplattform 5 eingefahrenen Teleskop- 
schubarme 33 zuztiglich des maximalen Verstellweges 52 (wie beispielsweise in Fig. 3 ein- 
getragen) beider eingefahrenen Teleskopschubarme 33. 

25 

Der verbleibende Randsteg vom Hubtragrahmen 46 ist sodann U-formig oder rahmenformig, 
wie in strichpunktierten Linien angedeutet, und bildet den Abstellplatz fur das wenigstens 
eine Ladehilfsmittel 30 aus, wobei das Ladehilfsmittel 30 mit seinem Boden an dem in Aus- 
fuhrrichtung der Teleskopschubarme 33 hintereinander liegenden Teilestegen abgestiitzt ist. 
30 Der Aufnahmetisch 6 weist dabei einen, dem AuBenumriss der Hubplattform 5 entsprechen- 
den AuBenumriss, daher Langen- und Breitenabmessung auf. Der Aufiiahmetisch 6 ist iiber 
den zweiten Hubantrieb 22 aus der mit der horizontalen AuflageflMche 31 der Hubplattform 5 
fluchtenden oder gegeniiber der AuflageflSche 31 der Hubplattform 5 abgesenkten Uber- 
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nahme- bzw. Ubergabestellung, wie in Fig. 10 eingetragen, um den Verstellhub 44 (nicht 
eingetragen) bis iiber die Auflageflache 31 hinaus in die Transportstellung, wie in Fig. 9 ein- 
getragen, verstellbar am Mast 7 gelagert. 

5 Auf der Hubplattform 5 ist das Auflagegesteil 40* filr das Ladehilfsmittel 30 angeordnet, das 
eine ununterbrochene, ebene AuflageflUche 31 ausbildet. Die AuflageflSche 31 ist gegenUber 
der horizontalen MontageflMche 42 in Richtung zum Aufiiahmetisch 6 versetzt angeordnet, 
woniit nun die Auflageflache 45 vom Aufnahmetisch 6 fluchtend zur Auflageflache 31 bzw. 
in eine darunter abgesenkte Ubemahme- bzw. Ubergabestellung verbracht werden kann. 

10 

In der abgesenkten Ubergabe- bzw. Ubemahmestellung des Aufhahmetisches 6, wird der 
Durchbruch 47 von beiden Teleskopschubarmen 33 durchsetzt, wobei dennoch die Moglich- 
keit der Verstellung der lichten Weite 39 zwischen den Teleskopschubarmen 33 quer zu de- 
ren LSngserstreckung erhalten bleibt, ohne mit dem Aufnahmetisch 6 zu koUidieren. 

15 

In gemeinsam beschriebenen Fig. 1 1 und 12 ist das erfmdungsgemafie Regalbediengerat I, 
wie dieses in den vorangegangenen Fig. bereits ausfiihrlich beschrieben wurde, mit einer an- 
deren Ausftihrung des Antriebes fUr den Aufiiahmetisch 6 in unterschiedlichen Ansichten ge- 
zeigt. Der erste Hubantrieb 14 umfasst das im Bereich des MastfuBes 8 am Mast 7 gelagerte, 
20 erste Antriebsrad 1 6, das im Bereich der Mastspitze 1 5 am Mast 7 gelagerte, erste Umlenkrad 
1 7 und das Uber das erste Antriebs- und Umlenkrad 1 6, 1 7 gefuhrte» mit fi'eien Enden an der 
Hubplattform 5 befestigte und ttber den Antriebsmotor 18 antreibbare Zugmittel 19. 

Seitlich versetzt zum ersten Hubantrieb 14 ist ein Hilfsantrieb 61 am Mast 7 angeordnet. Die- 
25 ser weist ein im Bereich des MastfuBes 8 am Mast 7 gelagertes zweites Antriebsrad 62, ein im 
Bereich der Mastspitze 1 5 am Mast 7 gelagertes, zweites Umlenkrad 63 und ein Zugmittel 64 
auf, das endlos ausgefiihrt und umlaufend uber das zweite Antriebsrad 62 und zweite Umlenk- 
rad 63 gefiihrt ist. Das zweite Antriebsrad 62 ist iiber eine Koppelwelle 65 drehstarr mit dem 
ersten Antriebsrad 16 verbunden und mit dem Antriebsmotor 18 der Hubplattform 5 gekup- 
30 pelt, wodurch das Zugmittel 19 vom ersten Hubantrieb 14 und das zu diesem gleichsinnig 
mitlaufende Zugmittel 64 vom Hilfsantrieb 61 synchron antreibbar sind. Das einen Mitneh- 
mer bildende Zugmittel 64 wird durch einen Zahnriemen, eine Kette und dgl. gebildet und ist 
beispielsweise schwacher dimensioniert als das Zugmittel 19 des ersten Hubantriebes 14. 
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Wie in Fig. 12 schematisch dargestellt, ist der Aufnahmetisch 6 mit dem zweiten Hubantrieb 
22' ausgestattet, der, wie bereits oben beschrieben, das antreibbare, dritte Antriebsrad 23' 
und die zu dessen beiden Seiten dritte UmlenluHder 56 umfasst, die jeweils am Aufnahme- 
tisch 6 drehbar gelagert sind und gemeinsam mit dem Antriebsmotor 25' den zweiten Huban- 
5 trieb 22' bilden. Das Zugmittel 64 des Hilfsantriebes 61 ist Uber das dritte Antriebsrad 23' 
und die dritten UmlenkrMder 56 gefuhrt, wobei das Zugmittel 64 das dritte Antriebsrad 23' 
mindestens um 180° umschlingt. Das ein Antriebsmittel bildende, dritte Antriebsrad 23' ist 
mit dem Antriebsmotor 25' vom zweiten Hubantrieb 22' gekuppelt. Nach dieser Ausfuhrung 
kann nun der Aufnahmetisch 6 durch das angetriebene, dritte Antriebsrad 23' entlang dem 

10 zwischen dem zweiten Antriebsrad 62 und dem zweiten Umlenkrad 63 gezogenen Strang des 
Zugmittels 64 vom Hilfsantrieb 61 vertika! verstellt werden. Die maximale Verstellbewegung 
des Aufnahmetisches 6 in Richtung auf die Hubplattform 5 und in Richtung der Mastspitze 
15, ist durch die Endlagenbegrenzungsschalter 57 begrenzt, wobei der Versteltschub 44 des 
aus der nicht weiters dargestellten Obemahme- bzw. Obergabestellung auf der Hubplattform 

15 5 in die, in Fig. 1 1 und 12 dargestellte Transportstellung anhebbaren Aufiiahmetisches 6 im 
Wesentlichen nur geringfiigig h5her ist als die maxunale H5he des zu transportierenden 
Ladehilfsmittels 30. 

Der Antriebsmotor 18 fUr die Hubplattform 5 und der Antriebsmotor 25' fUr den Aufhahme- 
20 tisch 6 kdnnen nach oben beschriebener Weise, wieder synchron oder unabh^gig voneinan- 
der angesteuert werden, sodass einerseits die Hubplattform 5 und der Aufnahmetisch 6 in 
einem festen Abstand zueinander synchron entlang dem Mast 7 und andererseits der Auf- 
nahmetisch 6 und die Hubplattform 5 relativ zueinander entlang dem Mast 7 verstellt werden 
konnen. 

25 

Wie in diesen Fig. weiters dargestellt, kann an der Hubplattform 5 zwischen den aufeinander 
zu und voneinander weg bewegbaren Teleskopschubarmen 33 eine in Richtung der aus- und 
einfahrbaren Mittel- und/oder Oberschlitten 35, 36 fbrdemde LSngsfbrdereinrichtung 66 an- 
geordnet sein. Dieser weist mehrere mit Abstand parallel nebeneinander angeordnete Endlos- 
30 forderer 67, insbesondere Bandf&rderer, Kettenfbrderer und dgl., auf, die mit ihren dem Auf- 
nahmetisch 6 benachbarten Obertrum den Abstellplatz fiir das Ladehilfsmittel 30 und die 
ebene Auflageflache 31 ausbilden. Der Abstand zwischen den Endlosforderem 67 ist gering- 
fiigig grdfier als die Breite der TragstMbe 55 des Hubrostes 53. Die Drehrichtung der ange- 
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triebenen Endlosf&rderer 67 ist reversierbar und gleichsinnig zur Ein- oder Ausfahrbewegung 
der Teleskopschubarme 33. 

SchlieBlich ist in den Fig. 13 und 14 eine weitere Ausgestaltung des Hubrostes S3 und des 
5 Tragrahmens 46 vom Aufhahmetisch 6 dargestellt, wobci in Fig. 13 nur ein Teilbereich vom 
Aufhahmetisch 6 und in Fig. 14 der Aufnahmetisch 6 mit seinem in die tJbergabe- bzw. 
Ubemahmestellung auf die Hubplattform 5 abgesenkten Hubrost 53 und Tragrahmen 46 ge- 
zeigt sind, Diese Ausfuhrung ist vor aliem bei den voran beschriebenen AusfLihrungen nach 
den Fig. 1 1 und 12 mit Vorteil einsetzbar. Im Gegensatz zu den obigen Ausfuhrungen, wo 
10 der Hubrost 53 starr mit dem Hubtragrahmen 46 verbunden ist, ist nach dieser Ausfuhrung 
der Hubrost 53 getrennt vom Hubtragrahmen 46 ausgebildet und uber Kupplungsvorrichtun- 
gen 68 am Hubtragrahmen 46 bedarfsweise vertikal beweglich aufgelagert. 

Der Hubtragrahmen 46 weist nach dieser AusfUhrung zwei an einer Basis 69 frei vorkragen- 
15 de, parallele gabelartige Tragarme 70 auf. Der Abstellplatz fiir das Ladehilfsmittel 30 (nicht 
dargestellt) ist vom Hubrost 53, insbesondere den Tragst&ben 55 ausgebildet. 

Der Hubrost 53 ist zwischen den Tragarmen 70 angeordnet und begrenzt mit seinen ^ufiers- 
ten Tragstabe 55 die voneinander durch den Hubrost 53 getrennten DurchbrQche 47 auf ihren 
20 einander zugewandten Seiten. Der Hubrost 53 ist etwa rechteckformig ausgebildet und weist 
einen umlaufenden Rahmen und sich zwischen den in Ausfahrrichtung der Teleskopschub- 
arme 33 hintereinander angeordneten, parallelen Rahmenteile 72 mit Abstand parallel neben- 
einander erstreckende Tragstabe 55 auf, 

25 Die Kupplungsvorrichtungen 68 sind jeweils durch zwei ineinander greifende, voneinander 
losbare und vorzugsweise vertikal iibereinander angeordnete Kupplungsteile 73, 74 gebildet, 
wovon die ersten Kupplungsteile 73 am Hubrost 53 und die zweiten Kupplungsteile 74 an 
den Tragarmen 70 vom Hubtragrahmen 46 vorgesehen sind. Die ersten Kupplungsteile 73 
vom Hubrost 53 sind paarweise einander gegeniiberliegend und in einem Abstand quer zur 

30 LSngserstreckung der Teleskopschubarme 33 an den Rahmenteilen 72 angeordnet und bilden 
an den Rahmenteilen 72 vorkragende, L-fbrmige Einhangearme 75 aus. Der parallel zur Auf- 
lageflSche 45 des Hubrostes 53 verlaufende Schenkel der EinhMngearme 75 bildet eine hori- 
zontale AbstutzflMche 76 aus. 
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Die zweiten Kupplungsteile 74 vom Hubtragrahmen 46 sind paarweise einander gegentiber- 
Hegen und mil Abstand quer zur LSngserstrcckung der Teleskopschubarme 33 an den in Aus- 
fahrrichtung der Teleskopschubanne 33 hintereinander angeordneten Tragarmen 70 angeord- 
net. Der Abstand der ersten Kupplungsteile 73 vom Hubrost 53 ist gleich dem Abstand der 
5 zweiten Kupplungsteile 74 vom Hubtragrahmen 46. Die zweiten Kupplungsteile 74 sind 

durch paarweise einander gegenQberliegende, aufeinander zugerichtete Einhangelaschen 77 
gebildet, die an den Teilstegen 77 angeformt und etwa U-f&rmig sind. 

Der Hubrost 53 ist am Hubtragrahmen 46 gelagert, wobei die am Hubrost 53 angeformten 
10 Einhangearme 75 mil ihren zur Abstiitzflache 76 vertikal verlaufenden, in Richtung der Hub- 
plattform 5 weisenden Schenkeln in die etwa U-fbrmigen Einhangelaschen 77 vorragen. Da- 
durch liegt der Hubrost 53 am Hubtragrahmen 46 lose auf. 

Mittels der ineinander greifenden Kupplungsteile 73, 74 wird gleichzeilig auch eine Positio- 
1 5 nierung des Hubrostes 43 gegenuber dem Hubtragrahmen 46 erreicht. 

Wie aus Fig. 1 3 ersichtlich, ist eine Breite vom Hubrost 43 nur geringfiigig geringer als die 
lichte Weite zwischen den beiden Tragarmen 70 vom Hubtragrahmen 46 und ist seine L^nge 
so bemessen, dass der dem Mast 7 benachbarte Tragstab 55 den ersten Durchbruch 47 zwi- 
20 schen dem Hubtragrahmen 46 und diesem Tragstab 55 in der zweiten Hauptabmessung 50 
begrenzt. Der vom Mast 7 abgewandte Tragstab 55 vom Hubrost 53 begrenzt den einseitig 
ofFenen, zweiten Durchbruch 47 einseitig. 

In einer anderen, nicht gezeigten Ausfuhrung, ist der Hubrost 43 zwischen den beiden Trag- 
25 armen 70 so angeordnet, dass der vom Mast 7 abgewandte Tragstab 55, die Querverbindung 
zwischen den freien Enden der Tragarme 70 bildet und begrenzt mit dem 3uBersten Tragstab 
55 und dem zu diesem benachbarten, parallelen, weiteren Tragstab 55, die zweite Hauptab- 
messung 50 des zweiten Durchbruches 47. Die erste Hauptabmessung 48 ist von Teilab- 
schnitten des Hubrostrahmens begrenzt. Deninach ist der rechte Durchbruch 47 vom Hubrost 
30 ausgebildet und allseitig von diesem umgrenzt, wMhrend der linke Durchbruch 47 zwischen 
dem Hubtragrahmen 46 und dem Hubrost 53 ausgebildet sowie nur einseitig vom Hubrost 53, 
insbesondere dem den Mast 7 zugewandten Tragstab 55, begrenzt ist. Die Festlegung der 
Hauptabmessungen 48, 50 in Bezug auf die LSnge 49 und Breite 5 1 der Teleskopschubarme 
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33, wurde bereits oben beschrieben und ist auch auf diese AusfUhnuig zu Qbertragen. 

Wie in Fig. 13 ersichtlich, liegt der Hubrost 53 iiber die Kupplungsteile 73 an den Kupp- 
lungsteilen 74 des Hubtragrahmens 46 auf. Dies hat den Vorteil, dass aufgrund gegebenen- 
5 falls eintretender, unterschiedlicher LangenSnderungen der Zugmittel 19, 64 des ersten Hub- 
und Hiifsantriebes 14, 61 und der damit verbundenen ungenauen Positionierung des Auf- 
nahmetisches 6 gegeniiber die Hubplattform 5, in der Obemahme- bzw. Ubergabestellung 
eine mogiiche Kollision zwischen dem Aufiiahmetisch 6 \ind der Hubplattform 5 mit mecha- 
nischen SchSden vermieden warden kann. Tritt also eine unvorhergesehene LangenSnderung 

10 des Zugnfiittels 64 vom Hilfsantrieb 61 ein, wird auch der Hubrost 53 relativ zur stillstehen- 
den Hubplattform 5 bewegt, bis dieser an der Hubplattform 5 aufliegt und sofem die Langen- 
anderung in einem noch groBeren AusmaB vorliegt, werden der Hubtragrahmen 46 und der 
Hubrost 53 relativ zueinander verstellt bzw. auseinander bewegt, wobei sich darm der Hub- 
rost 53 alleinig auf der Hubplattform 5 abstiitzt. Wird der Aufiiahmetisch 6 in die Transport- 

1 5 stellung verstellt, wird vorerst der Hubtragrahmen 46 auf den auf der Hubplattform 5 abge- 
setzten Hubrost 53 zubewegt, die Kupplungsteile 73, 74 gegebenenfalls wieder in Eingriff 
verbracht, der Hubrost 53 gegentiber dem Hubtragrahmen 46 ausgerichtet und gemeinsam 
mit dem Hubtragrahmen 46 angehoben. 

20 Der Ordnung halber sei abschlieQend darauf hinge wiesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der Transportvorrichtung I deren Bestandteile teilweise immaBstablich und/oder 
vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5, 6; 7, 8; 9, 10; 1 1, 12; 13, 14 gezeig- 
25 ten Ausfuhrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. 



30 
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Pa t entanspruche 

1. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung, insbesondere Regalbediengerat (1), die ei- 
nen durch mindestens ein Fahnverk (9) horizontal verfahrbaren, vertikalen Mast (7), eine an 
5 diesem geftihrte und uber einen ersten Hubantrieb (14) vertikal verstellbare Hubplattform (5) 
und eincn Uber einen zweiten Hubantrieb (22, 22') gegeniiber dieser vertikal heb- und senk- 
baren Aufnahmetisch (6) aufweist, der einen Abstellplatz umfasst, auf dem ausschlieBlich in 
einer Ebene iiegend wenigstens ein Ladehilfsmittel (30) abstellbar ist, und auf der Hubplatt- 
form (5) eine Lastaufnahmevorrichtung (32) zum Ein- und Auslagem von Ladehiifsmitteln 

10 (30), wie Behalter, Karton und dgl., in ein bzw. aus einem Regaifach eines Lagerregals ange- 
ordnet ist und einen Abstellplatz umfasst, auf dem ausschlieBlich in einer Ebene Iiegend we- 
nigstens ein Ladehilfsmittel (30) abstellbar ist, wobei die Hubplattform (5) und der Aufnahme- 
tisch (6) iibereinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastaufhahmevor- 
richtung (32) zwei parallel nebeneinander liegende, durch einen Verstellantrieb in begrenz- 

1 5 tern Mafie Jewells um einen Verstellvs^eg (52) synchron aufeinander zu und voneinander v^eg 
bewegbare sowie in Richtung des Regalfaches ausfahrbare Teleskopschubarme (33) zum 
Ein- und Auslagem der Ladehilfsmittel (30) aufweist und der Aufiiahmetisch (6) einen Hub- 
tragrahmen (46) umfasst, der einen etwa dem AuBenumriss der Hubplattform (5) entspre- 
chenden Aufienumriss aufweist und in dem zumindest ein Durchbruch (47) ausgebildet ist, 

20 wobei dieser Durchbruch (47) eine erste Hauptabmessung (48) parallel zur Langserstreckung 
der Teleskopschubarme (33) aufweist, die geringfugig grofier ist als die maximale LSnge (49) 
eines jeden auf die Hubplattform (5) eingefahrenen Teleskopschubarmes (33) und eine zwei- 
te Hauptabmessung (50) senkrecht zur Langserstreckung der Teleskopschubarme (33) auf- 
weist, die groBer ist als die Summe aus den maximalen Breiten (51) der auf die Hubplattform 

25 (5) eingefahrenen Teleskopschubarme (33) zuzuglich des maximalen Verstellweges (52) ei- 
nes jeden Teleskopschubarmes (33) und dass der Aufnahmetisch (6) uber den zweiten Hub- 
antrieb (22, 22') aus der mit einer horizontalen Auflageflache (3 1 ) der Hubplattform (5) 
fluchtenden oder gegenuber der AuflageflSche (3 1) der Hubplattform (5) abgesenkten Ober- 
nahme- bzw. Obergabestellung bis uber die Auflagefl^che (31) hinaus in die Transportstel- 

30 lung verstellbar und auf wenigstens einer parallel zum Mast (7) verlaufenden Linearfuhrung 
gelagert ist, wobei in der Obemahme- bzw. Obergabestellung des Aufnahmetisches (6) der 
Durchbruch (47) von den beiden Teleskopschubarmen (33) durchsetzt ist. 
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2. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein verbleibender, etwa U-f&rmiger oder rahmenfbrmiger Randsteg vom Hubtragrahmen 
(46) den Absteltplatz ausbildet und das Ladehilfsmittel (30) zumindest an den in Ausfahrrich- 
tung der Teleskopschubarme (33) hintereinander liegenden, frei vorkragenden Tragarmen 

5 (70) abgestutzt ist. 

3. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem Hubtragrahmen (46) zwei parallele, etwa rechteckige Durchbriiche (47) an 
quer zur Langserstreckung der Teleskopschubarme (33) gegeniiberliegenden Randbereichen 

10 ausgebildet sind, wobei jeder Durchbruch (47) eine erste Hauptabmessung (48) parallel zur 
Langserstreckung der Teleskopschubarme (33) aufweist, die geringfugig grolier ist als die 
maximale Lange (49) eines jeden auf die Hubplattform (5) eingefahrenen Teleskopschub- 
armes (33) und eine zweite Hauptabmessung (50) senkrecht zur Langserstreckung der Teles- 
kopschubarme (33) aufweist, die gr5Ber ist als die maximale Breite (51) eines jeden auf die 

1 5 Hubplattform (5) eingefahrenen Tcleskopschubarmes (33) zuztiglich eines maximalen Ver- 
stellweges (52) eines jeden Tcleskopschubarmes (33), wobei in der Obemahme- bzw. Ober- 
gabestellung des Aufhahmetisches (6) die Durchbriiche (47) jeweils von einem Teleskop- 
schubarm (33) durchsetzt sind. 

20 4. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die Teleskopschubarme (33), insbesondere Tragrahmen (34), uber wenigstens zwei 
senkrecht zu deren Langserstreckung verlaufenden und in deren Ausfahrrichtung mit Abstand 
angeordnete Linearfiihrungen (38) auf der Hubplattform (5) gelagert und jeweils mit dem 
Verstellantrieb gekoppelt sind. 

25 

5. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung, insbesondere Regal bediengerat (1), die ei- 
nen durch mindestens ein Fahrwerk (9) horizontal verfahrbaren, vertikalen Mast (7), eine an 
diesem gefuhrte und uber einen ersten Hubantrieb (14) vertikal verstellbare Hubplattform (5) 
und einen iiber einen zweiten Hubantrieb (22, 22') gegenuber dieser vertikal heb- und senk- 
30 baren Aufhahmetisch (6) aufweist, der einen Abstellplatz umfasst, auf dem ausschlieBlich in 
einer Ebene liegend wenigstens ein Ladehilfsmittel (30) abstellbar ist, und auf der Hubplatt- 
form (5) eine Lastaufhahmevorrichtung (32) zum Ein- und Auslagem von Ladehilfsmitteln 
(30), wie Behalter, FCarton und dgl., in ein bzw. aus einem Regalfach eines Lagerregals ange- 
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ordnet ist und einen Abstellplatz umfasst, auf dem ausschlieBlich in einer Ebene liegend we- 
nigstens ein Ladehilfsmittel (30) abstellbar ist, wobei die Hubpiattform (5) und der Aufnah- 
metisch (6) ubereinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Huban* 
trieb (22, 22') fiir den Aufhahmetisch (6) mit einem Antriebsmotor (25, 25'), einem Antriebs- 
5 mitte! und einem in dieses form- und/oder kraftschlussig eingreifenden Mitnehmer von der 
Hubpiattform (5) getrennt angeordnet ist und dass ein vertikaler Verstellhub (44) des Auf- 
nahmetisches (6) zur Hubpiattform (5) im Wesentlichen der maximalen Hohe des wenigstens 
einen auf der Hubpiattform (5) in einer Ebene liegend abstellbaren Ladehilfsmittels (30) ent- 
spricht und/oder dass die Lastaufnahmevorrichtung (32), der Aufnahmetisch (6) und der 
1 0 Hubtragrahmen (46) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ausgebildet ist. 

6. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebsmittel am Aufhahmetisch (6) und der Mitnehmer am Mast (7) angeordnet 
sind. 

15 

7. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebsmittel am Mast (7) und der Mitnehmer am Aufiiahmetisch (6) angeordnet sind. 

8. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel durch wenigstens ein angetnebenes Antricbsrad (23, 

23'), wie Reibrad, Zahnrad oder Zahnscheibe, gebildet ist. 

9. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mitnehmer durch wenigstens ein Zugmittel (19; 26; 64), wie Rie- 

25 men, Kette oder Seil und dgl., vom ersten, zweiten Hub- oder Hilfsantrieb (14; 22; 61) oder 
wenigstens eine am Aufnahmetisch (6) oder Mast (7) zwischen einem MastfuC (8) und einem 
Mastkopf (15) befestigte Zahnstange oder wenigstens ein am Mast (7) zwischen einem Mast- 
fuC (8) und einem Mastkopf (15) feststehend gespanntes Zugmittel, wie Zahnriemen oder 
Kette, gebildet ist. 

30 

10. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antriebsmotor (25') vom zweiten Hubantrieb (22*) am Aufiiahmetisch (6) angeord- 
net ist. 
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1 1 . Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antriebsmotor (25) vom zweiten Hubantrieb (14) auf einem Fahrwerk (9) der Trans- 
portvorrichtung Oder am Mast (7) angeordnet ist. 

S 12. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Aufnahmetisch (6) auf H6he seiner Ubemahme- bzw. Obergabestellung 
sowie der Transportsteliung jeweils ein Endlagenbegregrenzungsschalter (57) zugeordnet ist 
und dass mit Erreichen der Obemahme- bzw. Obergabestellung oder Transportsteliung, der 
Antriebsmotor (25; 25*) vom zweiten Hubantrieb (22; 22') iiber den Endlagenbegregren- 
10 zungsschalter (57) abschaltbar ist. 

13. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Hubantrieb (22) ein im Bereich des Mastfulies (8) angeord- 
netes Antriebsrad (23), ein im Bereich der Mastspitze (15) angeordnetes Umlenkrad (24) und 

15 ein uber das Antriebs- und Umlenkrad (23, 24) gefuhrtes, mit dem Aufnahmetisch (6) ver- 
bundenes und iiber einen zweiten Antriebsmotor (25) antreibbares Zugmittel (26) umfasst. 

14. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antriebsmotor (25, 25') fUr den Aufnahmetisch (6) und der Antriebsmotor 

20 ( 1 8) iUr die Hubplattform (5) unabh^gig voneinander ansteuerbar sind. 

1 5. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antriebsmotor (25, 25') fur den Aufnahmetisch (6) und der Antriebsmotor 
(18) fur die Hubplattform (5) synchronisiert, insbesondere elektrisch und/oder mechanisch 

25 gekoppelt sind. 

16. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aufnahmetisch (6) in seiner Transportsteliung und/oder Ubemahme- 
bzw. Obergabestellung mittels einer Haltebremse, insbesondere einer elektromagnetischen 

30 Arbeitsstrombremse, arretierbar ist. 



1 7. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hubplattform (5) in ihrer cingestellten Relativlage am Mast (7) mit- 
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tels einer Haltebremse, insbesondere einer elektromagnetischen Arbeitsstrombremse, arre- 
tierbar ist. 

1 8. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 6 oder 1 7, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass der Antriebsmotor (25, 25') filr den Aufiiahmetisch (6) und/oder der An- 

triebsmotor (18) fur die Hubplattform (5) die Haltebrerase aufweist. 

19. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Hubantrieb (14) ein im Bereich des MastfuBes (8) angeordne- 

10 tes, erstes Antriebsrad (16), ein im Bereich der Mastspitze (15) angeordnetes, erstes Umlenk- 
rad (17) und ein uber das Antriebs- und Umlenkrad (16, 17) gefiihrtes, mit der Hubplattform 
(5) verbundenes und iiber einen ersten Antriebsmotor (18) antreibbares, erstes Zugmittel (19) 
umfasst und dass am Aufnahmetisch (6) ein zweites Antriebsrad (23') und zu dessen beiden 
Seiten zweite Umlenkrader (56) drehbar gelagert sind und das Zugmittel (19) Qber das zweite 

1 5 Antriebsrad (23 ') und die zweiten Umlenkrader (56) gefiihrt ist. 

20. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zugmittel (19) das zweite Antriebsrad (23*) mindestens um 180° umschlingt. 

20 21. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Hubantrieb (14) ein im Bereich des MastfuBes (8) angeordne- 
tes, erstes Antriebsrad (1 6), ein im Bereich der Mastspitze (15) angeordnetes, erstes Umlenk- 
rad (17) und ein iiber das Antriebs- und Umlenkrad (16, 17) gefiihrtes, mit der Hubplattform 
(5) verbundenes und uber einen Antriebsmotor (18) antreibbares, erstes Zugmittel (19) um- 

25 fasst und ein Hilfsantrieb (61) am Mast (7) vorgesehen ist, der ein im Bereich des MastfuBes 
(8) angeordnetes, zweites Antriebsrad (62), ein im Bereich der Mastspitze (15) angeordnetes, 
zweites Umlenkrad (63) und ein uber das Antriebs- und Umlenkrad (62, 63) gefuhrtes, uber 
den ersten Antriebsmotor (18) antreibbares, endloses, zweites Zugmittel (64) aufweist, und 
dass am Aufnahmetisch (6) ein drittes Antriebsrad (23') und zu dessen beiden Seiten dritte 

30 Umlenkrader (56) drehbar gelagert sind und das zweite Zugmittel (64) iiber das dritte An- 
triebsrad (23*) und die dritten Umlenkrader (56) gefiihrt ist. 



22. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die parallel zum Mast (7) verlaufende Linearfiihrung (58) zwischen 
dem Aufnahmetisch (6) und der Hubpiattform (5) angeordnet ist. 

23. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die parallel zum Mast (7) verlaufende Linearfiihrung am Mast (7) ange- 
ordnet und der Aufnahmetisch (6) mit Fuhrungsorganen (20, 21) auf der Linearfiihrung am 
Mast (7) gefUhrt ist. 

24. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
1 0 dass der Mast (7) zumindest eine Fiihrungsbahn ( 1 3) aufweist, entlang der die Hubpiattform 

(5) gefiihrt ist, und dass die Linearfiihrung durch die zumindest eine Fuhrungsbalm (13) ge- 
bildet ist. 

25. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
1 5 zeichnet, dass der Hubtragrahmen (46) plattenfSrmig ausgebildet ist und die Hubpiattform 

(5) im Wesentlichen vollflachig tiberdeckt. 

26. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aufnahmetisch (6) neben dem Hubtragrahmen (46) noch einen Hubrost 

20 (53) umfasst. 

27. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aufnahmetisch (6) einteilig ausgebildet ist und dessen Hubtragrahmen (46) und 
Hubrost (53) starr miteinander verbunden sind. 

25 

28. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aufnahmetisch (6) mehrteiiig ausgebildet ist und dessen Hubtragrahmen (46) und 
Hubrost (53) uber zwischen diesen angeordnete Kupplungsvorrichtungen (68) mit jeweils 
zwei ineinander greifenden, losbaren Kupplungsteilen (73, 74) miteinander verbunden sind. 

30 

29. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hubrost (53) etwa rechteckfbrmig ausgebildet ist und einen 
umiaufenden Rahmen und sich zwischen zwei Rahmenteilen in Ausfahrrichtung der Teles- 
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kopschubarme (33) mit Abstand parallel nebeneinander in einer Ebene erstreckende Trag* 
stSbe (55) umfasst. 

30. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der AnsprQche 26 bis 28, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass der Hubtragrahmen (46) durch einen umlaufenden Rahmen ge- 
bildet und der Hubrost (53) innerhalb dieses Rahmens angeordnet ist und dass die Durchbrtl- 
che (47) durch den Hubrost (53), insbesondere den SuBersten TragstSbe (55), auf einander 
zugewandten Seiten begrenzt sind. 

10 31, Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubtragrahmen (46) zwei frei vorkragende Tragarme (70) umfasst, 
zwischen denen der Hubrost (53) angeordnet ist, wobei der Hubrost (53) mit seinen auCersten 
Tragstaben (55) die voneinander durch den Hubrost (53) getrennten Durchbriiche (47) auf ein- 
ander zugewandten Seiten begrenzt und den Abstellplatz fur das Ladehilfsmittel (30) umfasst. 

15 

32. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubrost (53) eine oder beide Diuxihbruche (47) ausbildet und dass 
seine jeweils benachbarten Tragst&be (55) und Teilabschnitte seines umlaufenden Rahmens 
die DurchbrQche (47) allseitig begrenzen. 

20 

33. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1, 5 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der Hubplattform (5) ein Auflagegestell (40) mit der von ihm ausge- 
bildeten, horizontalen Auflagefl^che (3 1) fUr das Ladehilfsmittel (30) angeordnet ist, das 
mehrere mit Abstand parallel nebeneinander in einer Ebene liegende StUtzauflagen (41) um- 

25 fasst und den Abstellplatz ausbildet, wobei der Abstand zwischen benachbarten StUtzaufla- 
gen (41) geringfugig groBer ist als die Breite der Tragstabe (55). 

34. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zvsdschen den beiden Teleskopschubarmen (33) eine parallel zu deren Langs- 

30 erstreckung verlaufende LSngsfordereinrichtung (66) angeordnet ist, die wenigstens einen 
Endlosfbrderer (67) umfasst und die Auflageflache (31) ausbildet. 

35. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
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zeichiiet, dass der Mast (7) uber ein am MastfiiB (8) und/oder Mastkopf (15) angeordnetes 
Fahrwerk (9) entlang einer unteren und/oder oberen Fahrschiene (4) gefiihrt ist. 

36. Rechnergesteuerte Transportvorrichtung nach Anspruch I oder 5, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die Hubplattform (S) und der Aufnahmetisch (6) gegeniiber einem Ein- bzw. 
Auslagerungsort in der Vorzone am Ende einer Regalgasse (2) fflr die Transportvorrichtung 
positionierbar und die Hubplattform (5) in einer von einem Rechnersystem vorgegebenen 
Soilposition und der Aufnahmetisch (6) relativ zur Hubplattform (5) in einem festen Abstand 
gehalten sind und dass dem am Aufnahmetisch (6) abgestellten, ersten Ladehilfsmittel (30) 
10 eine in der Vorzone angeordnete Beschickungs- und Entnahmevorrichtung und dem auf der 
Hubplattform (5) abgestellten, zweiten Ladehilfsmittel (30) die Lastaufhahmevorrichtung 
(32) zugeordnet ist. 

15 
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